1 Gruppe

Eine Gruppe ist eine Menge G von Elementen mit einer Verkniipfung o, mit
den Eigenschaften:

1. Abgeschlossenheit: Sind a und b Elemente aus G, so ist auch a o b
aus G.

2. Assoziativitét: ao (boc) = (aob)oc

3. Neutrales Element: Es existiert ein Element e (auch 1 genannt) in
G, so dass fiir alle Elemente gilt aoe =eoa = a.

4. Inverses Element: Zu jedem Element ¢ in G existiert ein Element,

nenne es ¢ ', sodassaca ' =aloa=e.

5. Ist zusdtzlich noch die folgende Bedingung erfiillt, so spricht man von

einer abelschen oder kommutativen Gruppe: aob=boa.

Eine Gruppe, die von einem einzigen Element erzeugt wird, heifst zyklisch.
Dann gilt fiir die Gruppe G, dak G =< g >= {i-gli = 0,1,...n} (bei ad-
ditiven Gruppen) bzw. G =< g >= {g'|i = 0,1,...n} (bei multikplikativen
Gruppen)

2 Ring
Ein Ring ist eine Menge R von Elementen mit zwei Verkniipfungen @, ®,
und den Eigenschaften:

1. (R, @) ist eine abelsche Gruppe mit neutralem Element 0.

2. ® ist assoziativ

3. Distributivitét: Fiir alle a,b,c € Rgilt a® (b c) = (a®b) ® (a ® ¢)
und (a®b)@c=(a®c) ® (b®c)

Neutrales Element der Multiplikation ist nicht unbedingt vorhanden.

3 Korper

Ein Korper ist eine Menge K von Elementen mit zwei Verkniipfungen @, ®,
und den Eigenschaften:

1. (K, @) ist eine abelsche Gruppe mit neutralem Element 0.
2. (K\{0},®) ist eine abelsche Gruppe mit neutralem Element 1.

3. Distributivitét: Fiir alle a,b,c € Rgilt a® (b®c) = (a®@b) ® (a ® ¢)
und (a®b)®@c=(a®c) ® (b® c).



